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Enjeux de la résilience et de l’adaptation au changement climatique
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Eviter l’ingérable

Atténuation

Gérer 
l’inévitable

Adaptation

Adaptation au changement climatiqueRésilience

Ce qui fait partie de notre définition :

o Risque, crise, catastrophe

o Vieillissement, dégradation chronique

o Changement climatique

o Évolutions techniques, sociétales

Capacité d’un système social,
économique ou écologique à faire face à une
perturbation, une tendance ou un évènement dangereux,
en réagissant ou en se réorganisant de manière à
conserver sa fonction essentielle, son identité et sa
structure tout en gardant ses facultés d'adaptation,
d'apprentissage et/ou de transformation.

(D’après IPCC, 2014 et Arctic Council, 2016)
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Indicateur : nombre de jours de vagues de chaleur
(température maximale supérieure de plus de 5°C à la 

normale pendant au moins 5 jours consécutifs)

Référence

1970

Source : Drias, les futurs du climat

RCP2.6RCP4.5

Scénario sans politique climatique 

x4 
sur la majeure partie du territoire et 

jusque x6 par endroits

RCP8.5

Projections centrées sur 2035 (2020-2050)

Enjeux de la résilience et de l’adaptation au changement climatique

Scénario avec une politique 
climatique visant à stabiliser les 

concentrations en CO2

x4 
sur la majeure partie du territoire et 

jusque x6 par endroits

Scénario avec une politique 
climatique visant à faire baisser les 

concentrations en CO2

x3
sur la majeure partie du territoire et 

jusque x5 par endroits
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Enjeux de la résilience et de l’adaptation au changement climatique

Sources : France3-régions, Le Progrès, Commune de Sarrogna, Météo Franc-comtoise, Cerema, DIR Méditerranée,
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Enjeux de la résilience et de l’adaptation au changement climatique

Impacts sur les usagers 

Etc.

Impacts sur les 
territoires

Impacts sur les 
infrastructures

Impacts sur la gestion

Impacts sur les 
budgets
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Approche d’amélioration de la résilience au changement climatique
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Les résultats

o Identification des sensibilités actuelles aux aléas climatiques

o Analyse de l’évolution des vulnérabilités dans un contexte de 
changement climatique

o Identification de solutions d’adaptation

o Définition d’une stratégie de résilience avec priorisation des 
solutions d’adaptation

Une méthode développée pour la route et transposable à d’autres 
problématiques

Objectifs possibles de la démarche

o Adapter les solutions techniques

o Prioriser les solutions d’adaptation

o Améliorer les politiques et stratégies de gestion

o Optimiser les dépenses budgétaires

o Améliorer la résilience du réseau et des territoires
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Approche d’amélioration de la résilience au changement climatique
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Approche d’amélioration de la résilience au changement climatique

Définir 
les 

objectifs

Périmètres des 
infrastructures

Périmètre des 
aléas

Périmètre 
géographique

Périmètre des 
fonctionnalités
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Approche d’amélioration de la résilience au changement climatique
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Approche d’amélioration de la résilience au changement climatique

Analyse de vulnérabilité, stratégies d’adaptation

7.   Evaluer le risque : exemples de résultats

Ci-dessus
Parking perméable et réservoir 
de stockage des eaux pluviales, 

Royaume-Uni (Londres). 
Photo : Cerema

Ci-contre
Buses sur l’AA66, Royaume-Uni. 

Photo : Highway England

Stratégie d’adaptation du Grand Port Maritime de Bordeaux
Source : CeremaSolutions d’adaptation pour une section d’un grand réseau autoroutier du 

réseau routier national concédé. 
Source : Cerema
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Approche d’amélioration de la résilience au changement climatique

De nombreuses études depuis près de 10 ans :
o Analyse de risque avec solutions d’adaptation sur un axe ferroviaire complet

o Analyse de risque avec stratégie de résilience de plusieurs ports, dont des Grands ports maritimes

o Analyse de risque du réseau routier national d’une DIR : réseau de 750 km de routes avec plus d’un millier 
d’ouvrages d’art

o Analyse de risque d’une section d’un réseau autoroutier concédé, avec stratégie d’adaptation

o Analyse de risque du réseau d’une métropole – réseaux : routier, transports ferroviaires/guidés, transports 
en commun, contexte urbain

o Analyse de risque à échelle très locale – 2 grands ponts français

o Intégration de l’adaptation au changement climatique des infrastructures des transport dans les études 
d’impact et PCAET

o Plusieurs autres analyses avec des échelles géographiques, des contextes climatiques et des types de 
réseaux de transport variés

o En cours : 

o adaptation des référentiels de gestion des infrastructures de transport (tous types), 

o application à d’autres infrastructures stratégiques (énergie, eau potable…)
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Approche d’amélioration de la résilience au changement climatique

➢ Analyse des expositions actuelles et futures
o Identification des données de projections climatiques à

analyser : sources, modèles, scénarios, horizons, périmètre

o Analyse de l’exposition projetée pour différents scénarios
climatiques et horizons : températures, précipitations,
inondations, etc.

➢ Analyse des sensibilités et vulnérabilités
o Catégorisation des actifs du réseau pour permettre l’étude des

vulnérabilités : types de ponts, de chaussées, etc.

o Identification de fonctionnalités du réseau

o Analyse des vulnérabilités actuelles des actifs et des
fonctionnalités de l’ensemble du réseau

o Estimation de l’évolution de ces vulnérabilités

Les objectifsLe bénéficiaire

Evaluer l’exposition et les vulnérabilités actuelles et futures du réseau dans un 

contexte de changement climatique

Pour :

o Toutes les infrastructures du réseau
750 km de routes, +1000 OA

o Plusieurs fonctionnalités de desserte

o 12 aléas climatiques

Sources : DIR Méditerranée
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Approche d’amélioration de la résilience au changement climatique

➢ Analyse des vulnérabilités (AMO Cerema)
o Identification et catégorisation des actifs ferroviaires, soit 12 types d’infrastructures décomposés en 72

catégories de composants

o Analyse des caractéristiques actuelles et futures de 12 familles d’aléas

o Analyse des sensibilités relatives des composants et infrastructures face aux aléas impactants

➢ Identification de solutions d’adaptation

➢ Prochaines étapes
o Accompagnement en matière de sensibilisation interne à l’entreprise

o Formation au suivi des démarches de résilience

o Identification d’axes dont les vulnérabilités sont prioritaires à évaluer

o Nouvelles analyses de vulnérabilité envisagées
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Les objectifsLe bénéficiaire

Evaluer la vulnérabilité de l’Axe Seine au changement climatique et 

identifier des solutions d’adaptation



14

Merci de votre attention !

www.cerema.fr

Contacts :

Marie Colin
Référente technique résilience des infrastructures et 

adaptation au changement climatique

marie.colin@cerema.fr

Fabien Palhol
Directeur de la recherche et de l’innovation –

Cerema ITM

fabien.palhol@cerema.fr
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