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Enjeux de la résilience et de I'adaptation au changement climatique

Résilience Adaptation au changement climatique
44 Capacité d’un systeme social,
éCO nom I q ue ou éCO I Oglq Uue é fa I re fa ce é une Climate models that simulate the current climate

perturbation, une tendance ou un évenement dangereux, ¢ [the best tend to project more global warming
en réagissant ou en se réorganisant de maniere a
conserver sa fonction essentielle, son identité et sa
structure tout en gardant ses facultés d'adaptation,
d'apprentissage et/ou de transformation. y )

(D’apreés IPCC, 2014 et Arctic Council, 2016)

Adaptation

Observationally-informed
projections

Ce qui fait partie de notre définition : , :
Attenuation

2 — — — ez ree— — e P— = =

| aatation
=
| assimiation

Risque, crise, catastrophe

Raw climate
model
projections

Vieillissement, dégradation chronique

Global average surface temperature above preindustrial (C)

Changement climatique

~__ Historical climate model range

Evolutions techniques, sociétales
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1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Year

Comparison of raw and observationally-informed climate model

projections from Brown and Caldeira (2017, Nature)
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Bo(v Drias

les futurs du climat

Indicateur : nombre de jours de vagues de chaleur
(température maximale supérieure de plus de 5°C ala
normale pendant au moins 5 jours consécutifs)

Référence
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Scénario sans politique climatique

x4

sur la majeure partie du territoire et
jusque x6 par endroits

Scénario avec une politique
climatique visant a stabiliser les
concentrations en CO2

x4

sur la majeure partie du territoire et
jusque x6 par endroits

Scénario avec une politique
climatigue visant a faire baisser les
concentrations en CO2

x3

sur la majeure partie du territoire et
jusque x5 par endroits

Source : Drias, les futurs du climat
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Impacts sur les

. Impacts sur les usagers
infrastructures P &

Impacts sur les
territoires

Impacts sur les
budgets
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Approche d’amelioration de la résilience au changement climatique
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Ameéliorer la résilience de vos infrastructures
et réseaux de transport: Diagnostiquerles 4

vulnérabilités aux aléas climatiques actuels
et futurs
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Les infrastructures de transport font face 4 da nombreux aléas d'origine naturella
ou anthropique :@ des é&wénements extrémes endommagent ou détruisent
régulidrament routes, ponts, plateformes portuaires et aéroportuaires.

Les affots de ces intempéries sont aggravés par lurbanisation, lartificialisation

des sols, le manque de suivi des ouvrages critiques, la sous-estimation de la

vulngrabilité de l'environnement et le changement climatique.

Lorsque les infrastructures de transport deviennent inopérantes, deux crises successives surviennant : difficultés
dans les opérations de secours, puis réhabilitation ou reconstruction des infrastructures sous forte contrainte
budgétaire. A cela s'ajoutent lesimpacts indirects sur les usagersat sur l'dconomie lids aux difficultés de déplacement.

Rendre les infrastructures résilientes aux risques est une rdponse & privilégier pour sauvegarder durablement un
patrimoina essentiel. La prise en compte de la résilience dans les investissements - travaux neufs, de maintenance
ou de réhabilitation - n'est ainsi plus une option pour la puissance publique, Etat et Collectivités.

Vous garez un réseau dinfrastructures de transport et vous préoccupez de la continuité d'activits.

Vous craignez que des aléas mal estimés ne viennent andantir votre patrimoine et mettre en péril lactivité
dconomigque de votre région ou de votre périmétra d'action.

Vous souhaitez identifier les wlnérabilités, physiques ou fonctionnelles, de vos infrastructures et préparer une
réponss globale.

Vous souhaitez étre accompapnés par des experts de |a résilience des réseaux de transpart pour définir la stratégie
d'action adaptée 4 wos besoins réals.

Le Cerama réalise une analyse de risques sur votre patrimoine, identifie les points critigues de votre réseau ou
de vos plataformes, évalue les dommages potentiels et vous propose des solutions datténuation des effets de
ces aldas. Une offre intégréa daccompagnement comporte @ diagnostic des vulnérabilités, hidrarchisation das
différentes solutions, définition et déploiement des solutions, communication vers les parties prenantes.

Identifier les vulnérabilités : votre stratégie de résillence
Etape ezsantielle de la démarche Cerema d'amélioration de la résilience d'un réseau de transport, elle sappuie sur : un
périmétre détude adapté aux objectifs du tarritoire, lidentification des aléas et leurs évolutions possibles, la qualification
des vulnédrabilités physigues et fonctionnelles, l'analyse des impacts sur les déplacements.

I'identification des solutions et de leurs codts, afin de les prioriser et les metire en ceuvre.

Assistance & maltrise douvrage
Volre stratégie de résilience &tant adoptée, le Cerema propose des solutions technigues éprouvées et neutras et wous
accompagne dans la rédaction des marchés de maitrise d'oeuvre. Il vous apporte également son expertise en phase
travaw, afin de lever toute difficults technigue. Le Cerema vous aide, enfin, i identifier les aides disponibles et & lancer
les travaux au plus vite.
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Les résultats
|dentification des sensibilités actuelles aux aléas climatiques

Analyse de |'évolution des vulnérabilités dans un contexte de
changement climatique

ldentification de solutions d’adaptation

Définition d’une stratégie de résilience avec priorisation des
solutions d’adaptation

Une méthode développée pour la route et transposable a d’autres

9 g
- r - - -
- . .
&
) gt J
Indicateur : jours anormalement chauds / saison été / scénario 8.5 [ ﬂl ," _.|
Multiplication par 10 du nombre de jour anormalement chauds | - ‘| ‘| ..|
ER R
& % ®
Maouvements de Verd lermpite.
Précipitctions Inondctions
Terpirctures | T empérdures intenses et Sdchamaia ERage fluvicles of | Hasse du niveas | Gel of cydes de Neign _';";"::- Fowxcs forde . | Mmiaemmal. 1o
et bt es inonddlions pa submersiom main gel bgel des aghes, Ver don e phinomine de
ruis selement oines coulbas o Boua houle)
. s , , , , . g ,
Scénaio RCF 45 1
horizon proche
L] w RCP 45 - a a
= - N . : . . . _ , <
3 o RCF 85 - 8 a
et - 2 : : 2 : 0 ; : .
3 o RCF 85 - a "
creenc s B - | . . . . : : . o]

problématiques

Objectifs possibles de la démarche
Adapter les solutions techniques
Prioriser les solutions d’adaptation
Améliorer les politiques et stratégies de gestion
Optimiser les dépenses budgétaires

Améliorer la résilience du réseau et des territoires

|Adapeation du Grand Pot Maitime de Bordeams au changement climatique |
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Source : Cerema
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De nombreuses études depuis pres de 10 ans :

Approche d’amelioration de la résilience au changement climatique

O

O

Analyse de risque avec solutions d’adaptation sur un axe ferroviaire complet

Analyse de risque avec stratégie de résilience de plusieurs ports, dont des Grands ports maritimes

Analyse de risque du réseau routier national d’une DIR : réseau de 750 km de routes avec plus d’un millier
d’ouvrages d’art

Analyse de risque d’une section d’un réseau autoroutier concédé, avec stratégie d’adaptation

Analyse de risque du réseau d’une métropole — réseaux : routier, transports ferroviaires/guidés, transports
en commun, contexte urbain

Analyse de risque a échelle tres locale — 2 grands ponts francais

Intégration de I'adaptation au changement climatique des infrastructures des transport dans les études
d’impact et PCAET

Plusieurs autres analyses avec des échelles geographiques, des contextes climatiques et des types de
réseaux de transport variés

En cours :

o adaptation des référentiels de gestion des infrastructures de transport (tous types),
o application a d’autres infrastructures stratégiques (énergie, eau potable...)

RESILIENCE ET ADAPTATION AU CHANGEMENT CLIMATIQUE : UNE DEMARCHE
ADAPTABLE AUX OUVRAGES EN TERRE — JST bu CFMS, 09/12/2021
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Le bénéficiaire Les objectifs

E l
—
¢

CIViAE - g Vs - B Evaluer I'exposition et les vulnérabilités actuelles et futures du réseau dans un

REPUBLIQUE FRANCAISE

\\II drectn contexte de changement climatique
\

interdépartementale
des routes
Méditerranée

- Analyse des expositions actuelles et futures Pour : | ,
- Toutes les infrastructures du réseau

> ldentification des données de projections climatiques a
analyser : sources, modéles, scénarios, horizons, périmétre 750 km de routes, +1000 OA

. Analyse de Pexposition projetée pour différents scénarios ° Flusieurs fonctionnalites de desserte

climatiques et horizons . températures, précipitations, - 12 aléas climatiques

Inondations, etc.
- Analyse des sensibilités et vulnérabilités

- Categorisation des actifs du réseau pour permettre I'étude des
vulnerabilités : types de ponts, de chausseées, etc.

- ldentification de fonctionnalités du réseau

oAnaIyse des vulnérabilités actuelles des actifs et des
fonctionnalités de 'ensemble du réseau

- Estimation de I’évolution de ces vulnérabilités

CCerema RESILIENCE ET ADAPTATION AU CHANGEMENT CLIMATIQUE : UNE DEMARCHE
‘b ADAPTABLE AUX OUVRAGES EN TERRE — JST bu CFMS, 09/12/2021
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Approche d’amelioration de la résilience au changement climatique

Le benéficiaire Les objectifs LR - i,

Evaluer la vulnérabilité de I'Axe Seine au changement climatique et
identifier des solutions d’adaptation

RESEAU

- Analyse des vulnérabilités (AMO Cerema)

> ldentification et catégorisation des actifs ferroviaires, soit 12 types d'infrastructures decomposés en 72
catégories de composants

- Analyse des caractéristiques actuelles et futures de 12 familles d’aléas
> Analyse des sensibilités relatives des composants et infrastructures face aux aléas impactants

~ ldentification de solutions d’adaptation

- Prochaines étapes
- Accompagnement en matiere de sensibilisation interne a I'entreprise
- Formation au suivi des démarches de résilience
> ldentification d’axes dont les vulnérabilités sont prioritaires a evaluer
- Nouvelles analyses de vulnérablilité envisagees

RESILIENCE ET ADAPTATION AU CHANGEMENT CLIMATIQUE : UNE DEMARCHE
ADAPTABLE AUX OUVRAGES EN TERRE — JST bu CFMS, 09/12/2021
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